
Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à A. Îñâåùåíèå ïëîùàäè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Â ãîðîäå ïîñòðîèëè íîâóþ ïðÿìîóãîëüíóþ ïëîùàäü ðàçìåðîì m íà n ìåòðîâ. Äëÿ îñâåùåíèÿ

ïëîùàäè ìýð õî÷åò çàêàçàòü èííîâàöèîííûå ôîíàðè, êàæäûé èç êîòîðûõ îñâåùàåò êâàäðàò k × k
ìåòðîâ, ñòîðîíû êîòîðîãî ïàðàëëåëüíû ãðàíèöàì ïëîùàäè.

Ìýð íå õî÷åò ïîòðàòèòü âåñü áþäæåò ãîðîäà, ïîýòîìó îí õî÷åò êóïèòü êàê ìîæíî ìåíüøå ôîíà-

ðåé, ÷òîáû îñâåòèòü âñþ ïëîùàäü. Ïîìîãèòå åìó ïîíÿòü, ñêîëüêî ôîíàðåé íàäî êóïèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ââîä ïîäàåòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è k (1 ⩽ n,m, k ⩽ 109) � äëèíà ïëîùàäè, øèðèíà

ïëîùàäè è äëèíà ñòîðîíû êâàäðàòà, êîòîðûé îñâåùàåò ôîíàðü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôîíàðåé, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ îñâåùåíèÿ âñåé ïëîùàäè.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10 9 3 12

4 6 2 6

Ñòðàíèöà 1 èç 14



Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à B. Ìîðñêîé áîé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì êëàññè÷åñêóþ èãðó â ¾Ìîðñêîé áîé¿.

Ñîãëàñíî ïðàâèëàì, ó êàæäîãî èãðîêà èìååòñÿ ïîëå ðàçìåðà 10×10 êëåòîê, íà êîòîðîì îí äîëæåí

ðàññòàâèòü 10 êîðàáëåé: îäèí ¾÷åòûðåõïàëóáíèê¿ (çàíèìàåò 1 × 4 êëåòêè), äâà ¾òðåõïàëóáíèêà¿

(ðàçìåðà 1 × 3 êëåòêè), òðè ¾äâóõïàëóáíèêà¿ (ðàçìåðà 1 × 2 êëåòêè) è ÷åòûðå ¾îäíîïàëóáíèêà¿

(èìåþò ðàçìåð 1× 1). Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

� íà ïîëå äîëæíû áûòü âûñòàâëåíû âñå êîðàáëè;

� êàæäûé êîðàáëü öåëèêîì ïîìåùàåòñÿ âíóòðü ïîëÿ;

� ìíîæåñòâî êëåòîê, çàíèìàåìûõ êàæäûì êîðàáëåì, îáðàçóåò ïðÿìîóãîëüíèê ñîîòâåòñòâóþùåãî

ðàçìåðà;

� êàæäûé êîðàáëü ðàñïîëîæåí ëèáî âåðòèêàëüíî, ëèáî ãîðèçîíòàëüíî;

� ëþáûå äâå êëåòêè, ðàçíûõ êîðàáëåé, íå ìîãóò ñîâïàäàòü, à òàêæå êàñàòüñÿ äðóã äðóãà ïî

ñòîðîíå èëè óãëó.

Áóäåì îïèñûâàòü ðàñïîëîæåíèå êîðàáëåé ñ ïîìîùüþ òàáëèöû 10 × 10, ãäå â êàæäîì ýëåìåíòå

íàõîäèòñÿ ñèìâîë `#', åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ êëåòêà çàíÿòà êîðàáëåì, è `.' â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Âàøà çàäà÷à � ïî çàäàííîìó ïîëþ 10×10 îïðåäåëèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè îíî êîððåêòíîé ðàññòàíîâêå
êîðàáëåé, ñîãëàñóþùåéñÿ ñ ïðàâèëàìè ¾Ìîðñêîãî áîÿ¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ââîä ñîñòîèò èç 10 ñòðîê, ðàçäåëåííûõ ïåðåâîäîì ñòðîêè, ïî 10 ñèìâîëîâ â êàæäîé � îïèñàíèå

ïîëÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë ïîëÿ ðàâåí ëèáî `#', ëèáî `.'.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè îïèñàííîå âî âõîäíûõ äàííûõ ïîëå ñîîòâåòñòâóåò êîððåêòíîé ðàññòàíîâêå

êîðàáëåé â èãðå ¾Ìîðñêîé áîé¿, è ¾NO¿ èíà÷å.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ñòðàíèöà 2 èç 14



Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à C. Âèòðèíà êîâðîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåíå � äèçàéíåð àáñòðàêöèîíèñòñêèõ êîâðîâ. Êîâðû, êîòîðûå ñîçäà¼ò Ðåíå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ïðÿìîóãîëüíèêè n×m, ãäå n èm� íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Êàæäûé êîâåð ðàçäåëåí íà n×m îäèíàêîâûõ

åäèíè÷íûõ êâàäðàòîâ.

Ðåíå îôîðìëÿåò âèòðèíó êîâðîâ íà ìåáåëüíîé âûñòàâêå. Âèòðèíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìî-

óãîëüíóþ ïëîùàäêó ñî ñòîðîíàìè h × w, ãäå h è w � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ïîë íà âèòðèíå òàêæå

ðàçäåëåí íà åäèíè÷íûå êâàäðàòû.

Ðåíå õî÷åò, ÷òîáû êîâðû áûëè âûëîæåíû íà âèòðèíå àêêóðàòíî.

Ðåíå ñ÷èòàåò, ÷òî êîâðû âûëîæåíû àêêóðàòíî, åñëè âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà. Êàæäûé

êîâåð ìîæåò ëåæàòü íà ïîëó, ëèáî íà äðóãîì êîâðå, ïðè÷åì êàæäûé åäèíè÷íûé êâàäðàò êîâðà äîë-

æåí íàõîäèòüñÿ ñòðîãî íàä åäèíè÷íûì êâàäðàòîì ïîëà èëè êîâðà ïîä íèì. Ïðè ýòîì åñëè îäèí êîâåð

ëåæèò íà äðóãîì êîâðå, òî îí äîëæåí öåëèêîì íàõîäèòüñÿ âíóòðè íåãî è èìåòü ñòðîãî ìåíüøóþ

ïëîùàäü.

Ðåíå õî÷åò âûëîæèòü íà âèòðèíå êîâðû ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé ïëîùàäè. Ïîìîãèòå ïîñ÷èòàòü,

êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ïëîùàäü êîâðîâ Ðåíå ìîæåò ïðåäñòàâèòü íà âûñòàâêå, ÷òîáû èõ

ìîæíî áûëî àêêóðàòíî âûëîæèòü íà âèòðèíå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ââîäà äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà h è w � ðàçìåðû ïëîùàäêè, ïðåäíà-

çíà÷åííîé äëÿ âèòðèíû êîâðîâ (1 ⩽ h,w ⩽ 106).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ïëîùàäü êîâðîâ ìîæíî

áóäåò àêêóðàòíî óëîæèòü íà âèòðèíå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 2 4

2 2 12

3 2 22

Ñòðàíèöà 3 èç 14



Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïåðåðèñîâàííûé ãðàô

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Íà îäíîì î÷åíü ñêó÷íîì óðîêå ïî ìàòåìàòèêå Ìàøà íàðèñîâàëà ó ñåáÿ â òåòðàäè íåîðèåíòèðî-

âàííûé ãðàô ñ n âåðøèíàìè è m ðåáðàìè. Âåðøèíû ãðàôà áûëè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n.
Ïîñëå óðîêà îíà óøëà íà ïåðåìåíó, à êîãäà âåðíóëàñü, òî îáíàðóæèëà, ÷òî ãðàô, êàæåòñÿ, èçìå-

íèëñÿ!

Ìàøèí ñîñåä ïî ïàðòå, Ïàøà, ïðèçíàëñÿ, ÷òî â å¼ îòñóòñòâèå îí íåìíîãî ïîìåíÿë ãðàô. À èìåííî,

îí âûïîëíÿë ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ: âçÿòü òðè ðàçëè÷íûõ âåðøèíû ãðàôà, a, b è c, è ïîñëå ýòîãî äëÿ
êàæäîé ïàðû âåðøèí (a, b), (b, c) è (a, c) èçìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ðåáðî: åñëè îíî áûëî â òåêóùåì
ãðàôå, óäàëèòü åãî, à åñëè åãî íå áûëî� ïðîâåñòè.

Ýòó îïåðàöèþ îí ñîâåðøèë íå îäèí, à íåñêîëüêî (âîçìîæíî, íîëü èëè îäèí) ðàç, êàæäûé ðàç

çàíîâî âûáèðàÿ a, b è c.
Ìàøà õî÷åò ïðîâåðèòü ñëîâà ñâîåãî ñîñåäà, ïîýòîìó ïðîñèò âàñ íàéòè ëþáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

äåéñòâèé Ïàøè, êîòîðàÿ ìîãëà áû ïðåâðàòèòü èñõîäíûé ãðàô â òîò, ÷òî ñåé÷àñ ó Ìàøè â òåòðàäè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû òðè ÷èñëà � n,m è k (3 ⩽ n ⩽ 105; 0 ⩽ m, k ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí,

êîëè÷åñòâî ðåáåð â èñõîäíîì ãðàôå, è êîëè÷åñòâî ðåáåð â ïîëó÷èâøåìñÿ ãðàôå, ñîîòâåòñòâåííî.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõm ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà, ui è vi (1 ⩽ ui, vi ⩽ n; ui ̸= vi), îáîçíà÷àþùèå
âåðøèíû, ñîåäèíåííûå i-ì ðåáðîì â èñõîäíîì ãðàôå.

Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ïîëó÷èâøåãîñÿ ãðàôà â òîì æå ôîðìàòå. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî îáà ãðàôà íå ñîäåðæàò ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè äåéñòâèÿìè Ïàøè íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü âòîðîé ãðàô èç ïåðâîãî, â åäèíñòâåííîé ñòðîêå

âûâåäèòå ¾NO¿.

Èíà÷å, â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé t
(0 ⩽ t ⩽ 2·105), êîòîðîå íåîáõîäèìî áûëî ñîâåðøèòü Ïàøå. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ t ñòðîê âûâåäèòå
ïî òðè ÷èñëà � ai, bi, ci (1 ⩽ ai, bi, ci ⩽ n, ÷èñëà ai, bi, ci ïîïàðíî ðàçëè÷íû), îáîçíà÷àþùèõ òðîéêó
âåðøèí, êîòîðóþ äîëæåí áûë âûáðàòü Ïàøà íà i-ì øàãå.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âàì íå òðåáóåòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî äåéñòâèé Ïàøè, îäíàêî

íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíî íå ïðåâîñõîäèëî 2 · 105. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, òî

ñóùåñòâóåò è ðåøåíèå, ñîñòîÿùåå èç íå áîëåå ÷åì 2 · 105 äåéñòâèé.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 0 3
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2 3

3 1

YES

1

1 2 3

4 3 3

1 2

2 3

3 4

1 3

4 2

2 3

YES

2

1 3 4

1 2 4

3 1 1
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2 3
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Ñòðàíèöà 4 èç 14



Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à E. Ïåðåïîëîõ â áóõãàëòåðèè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Â áóõãàëòåðèè ãðàíä îòåëÿ ïåðåïîëîõ: îäèí èç ãîñòåé � Ñåðãåé, êóäà-òî ïðîïàë è íå âûõîäèò íà

ñâÿçü, à åãî ñ÷åò çà ïðîæèâàíèå íå îïëà÷åí!

Áóõãàëòåðû ãðàíä îòåëÿ î÷åíü îòâåòñòâåííî îòíîñÿòñÿ ê ñâîèì îáÿçàííîñòÿì, ïîýòîìó äëÿ êàæ-

äîãî ïîñåòèòåëÿ çàâîäèòñÿ îòäåëüíûé æóðíàë, â êîòîðîì åñòü 2 êîëîíêè: ¾óñëóãà¿ è ¾ñòîèìîñòü¿.

Â ãðàôå ¾óñëóãà¿ êàæäûé äåíü çàïèñûâàþòñÿ âñå ïðåäîñòàâëåííûå îòåëåì óäîáñòâà: çàâòðàê â ïî-

ñòåëü, òàêñè, âûäà÷à êàíöåëÿðèè è ïðî÷åå, òóäà æå âõîäèò è ïðîæèâàíèå â íîìåðå, êîòîðîå îòäåëüíî

óêàçûâàåòñÿ çà êàæäûé äåíü. Â ãðàôå ¾ñòîèìîñòü¿ íàïðîòèâ êàæäîé óñëóãè çàïèñàíà åå ñòîèìîñòü â

ìåñòíîé âàëþòå. Ñòîèìîñòü îäíîé è òîé æå óñëóãè, â òîì ÷èñëå ïðîæèâàíèÿ, íå ìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå

ïðîæèâàíèÿ ãîñòÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, èç-çà ñóìàòîõè, âûçâàííîé èñ÷åçíîâåíèåì Ñåðãåÿ, íà ïåðâóþ êîëîíêó æóðíàëà

îäèí èç ðàáîòíèêîâ îòåëÿ ñëó÷àéíî ïðîëèë ÷åðíèëà. Ïî îñòàâøåéñÿ èíôîðìàöèè èçâåñòíî, ÷òî

Ñåðãåé æèë â ãðàíä îòåëå n äíåé, à òàêæå èçâåñòíû ñòîèìîñòè m óñëóã, ïðåäîñòàâëåííûõ åìó çà

âñå ýòè äíè.

Ïîñêîëüêó Ñåðãåé � î÷åíü âàæíûé ãîñòü, ó íåãî áûë ñâîé, íåñòàíäàðòíûé òàðèô íà ïðîæèâàíèå,

à ÷åìó îí áûë ðàâåí � íèêòî íå ïîìíèò. Áóõãàëòåðñêèé îòäåë òåïåðü õî÷åò óçíàòü, ÷åìó ìîãëà áûòü

ðàâíà ñòîèìîñòü ïðîæèâàíèÿ Ñåðãåÿ â îòåëå çà äåíü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n, m (1 ⩽ n ⩽ m ⩽ 3 ·105) � êîëè÷åñòâî äíåé ïðîæèâàíèÿ

Ñåðãåÿ â îòåëå è êîëè÷åñòâî çàïèñåé îá óñëóãàõ.

Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû m öåëûõ ÷èñåë c1, c2, . . . , cm (1 ⩽ ci ⩽ 109) � ñòîèìîñòè óñëóã çà âñå äíè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ñòîèìîñòè

íîìåðà çà äåíü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî k ̸= 0.
Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë � ñàìè âîçìîæíûå âàðèàíòû ñòîèìîñòè â ïðîèçâîëüíîì

ïîðÿäêå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 10

1 3 6 5 3 2 4 5 3 2

3

3 5 2
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Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à F. Äåðåâî îòðåçêîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ëèçà î÷åíü ëþáèò äåðåâüÿ îòðåçêîâ. Ñåãîäíÿ, íàéäÿ äîìà ìàññèâ ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë

äëèíû 2k, Ëèçà íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòðîèëà èç íåãî äåðåâî îòðåçêîâ ñ îïåðàöèåé ìèíèìóìà.

Äåðåâî îòðåçêîâ ñ îïåðàöèåé ìèíèìóìà � ýòî äâîè÷íîå äåðåâî, ó êàæäîé âåðøèíû åñòü ëåâûé

è ïðàâûé ñûí. Ëèñòüÿ äåðåâà, åñëè ðàññìàòðèâàòü èõ ñëåâà íàïðàâî, ñîäåðæàò ýëåìåíòû èñõîäíîãî

ìàññèâà, à çíà÷åíèÿ â äðóãèõ âåðøèíàõ âû÷èñëÿåòñÿ, êàê ìèíèìóì èç çíà÷åíèé â åå äåòÿõ.

Íàïðèìåð, åñëè èñõîäíûé ìàññèâ ðàâåí [1, 2, 3, 4], òî äåðåâî îòðåçîâ ñ îïåðàöèåé ìèíèìóìà áóäåò
âûãëÿäåòü òàê:

Ëèçà ïîïðîñèëà ñâîþ ïîäðóãó Ìàøó íàðèñîâàòü ïîñòðîåííîå äåðåâî íà ëèñòî÷êå, ÷òî Ìàøà è

ñäåëàëà. Íà ñëåäóþùèé äåíü Ëèçà ïîïûòàëàñü âñïîìíèòü, êàê âûãëÿäåë èñõîäíûé ìàññèâ, íî íàéäÿ

ëèñòî÷åê, ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèëà, ÷òî Ìàøà ïðîñòî âûïèñàëà íà íåãî çíà÷åíèÿ â âåðøèíàõ äåðåâà

â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå.

Ïîìîãèòå Ëèçå âîññòàíîâèòü èñõîäíûé ìàññèâ, ëèáî âûÿñíèòü, ÷òî Ìàøà íåïðàâèëüíî çàïèñàëà

çíà÷åíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî îäíî ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ äåðåâà îòðåçêîâ, çàïèñàííûõ íà

ëèñòî÷êå (1 ⩽ n ⩽ 2 · 105). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò öåëîå ÷èñëî k, òàêîå ÷òî n = 2k+1 − 1.
Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ n ÷èñåë a1, a2, . . . an � ýëåìåíòû äåðåâà îòðåçêîâ, çàïèñàííûå íà

ëèñòî÷êå (1 ⩽ ai ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå −1, åñëè èç çàïèñàííûõ íà ëèñòî÷êå ÷èñåë íåâîçìîæíî âîññòàíîâèòü äåðåâî îòðåçêîâ

ñ îïåðàöèåé ìèíèìóìà, ïîñòðîåííîå èç ìàññèâà ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Èíà÷å èñõîäíûé

ìàññèâ. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

7

2 3 1 1 4 1 3

1 2 3 4

3

1 2 3

-1

3

1 1 1

-1

Çàìå÷àíèå

Â òðåòüåì òåñòîâîì ïðèìåðå èç íàáîðà ÷èñåë ìîæíî ïîñòðîèòü äåðåâî îòðåçêîâ ñ îïåðàöèåé

ìèíèìóìà, îäíàêî, â èçíà÷àëüíîì ìàññèâå â òàêîì ñëó÷àå ÷èñëà íå áóäóò ðàçëè÷íû.
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Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à G. Ïîäúåì íà ëèôòå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Êàæäûé ðàç êîãäà Êàòÿ çàõîäèò â ëèôò, â çåðêàëå îíà âèäèò îòðàæåíèå íîìåðà ýòàæà, íà

êîòîðîì îíà çàøëà.

Íîìåð ýòàæà ïîêàçûâàåò òàáëî, êîòîðîå îòîáðàæàåò öèôðû òàê, êàê ïîêàçàíî íà êàðòèíêå.

Èç-çà òîãî, ÷òî íîìåð ýòàæà âèäåí â çåðêàëå, åãî èçîáðàæåíèå ïîëó÷àåòñÿ îòðàæåííûì îòíî-

ñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè: ïîðÿäîê öèôð ìåíÿåòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé è öèôðû âûãëÿäÿò êàê

ñâîè îòðàæåíèÿ. Ïðè ýòîì åñëè öèôðà x ïîñëå îòðàæåíèÿ ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ äðóãîé öèôðîé y,
òî ìîçã âîñïðèíèìàåò åå êàê y, à âîò åñëè îíà íå ñîâïàäàåò íè ñ êàêîé äðóãîé öèôðîé, òî, íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî îíà îòðàæåíà, ìîçã âîñïðèíèìàåò x êàê x.

Êàêîå ÷èñëî óâèäèò Êàòÿ, êîãäà çàéäåò â ëèôò, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îíà æèâåò íà k-ì ýòàæå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Äàíî öåëîå ÷èñëî k (1 ⩽ k ⩽ 1018) � ýòàæ, íà êîòîðîì æèâåò Êàòÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî, êîòîðîå Êàòÿ óâèäèò â çåðêàëå, áåç âåäóùèõ íóëåé.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

13 31

250 25

1234567890 987624351
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Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à H. Þðèê è âàæíûå äåëà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Þðèê � î÷åíü çàíÿòîé ÷åëîâåê, ïîýòîìó îí íå óñïåâàåò âûïîëíÿòü âñå íåîáõîäèìûå äåëà âîâðå-

ìÿ. Ê êîíöó íåäåëè ó íåãî ñêîïèëîñü n íåâûïîëíåííûõ äåë. Äëÿ óäîáñòâà ïðîíóìåðóåì èõ öåëûìè

÷èñëàìè îò 1 äî n. Ñíà÷àëà Þðèê ðåøèë, ÷òî íà âûõîäíûõ áóäåò âûïîëíÿòü äåëà â ïîðÿäêå èõ

íóìåðàöèè. Îäíàêî, îí áûñòðî ïîíÿë, ÷òî íåêîòîðûå äåëà âàæíåå äðóãèõ, ïîýòîìó ðåøèë èçìåíèòü

ïîðÿäîê èõ âûïîëíåíèÿ.

Ó Þðèêà åñòü ëþáèìàÿ ïåðåñòàíîâêà p1, p2, . . . , pn, è îí ðåøèë âîñïîëüçîâàòüñÿ åé, ÷òîáû èç-

ìåíèòü ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåë. Ïîìèìî òîãî, ÷òî Þðèê î÷åíü çàíÿòîé ÷åëîâåê, îí òàêæå î÷åíü

íåïîñòîÿííûé, ïîýòîìó îí ðåøèë èçìåíèòü ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåë q ðàç.
Èçíà÷àëüíî Þðèê çàïèñàë íà ëèñò áóìàãè äåëà â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îí èõ áóäåò âûïîëíÿòü:

1, 2, 3, . . . , n. Ïîñëå ýòîãî îí q ðàç âûáåðåò íåêîòîðûå äâà ÷èñëà l è r (1 ⩽ l ⩽ r ⩽ n), ïîñëå ÷åãî
èçìåíèò ïîðÿäîê äåë, êîòîðûå íà äàííûé ìîìåíò íàõîäÿòñÿ â ñïèñêå íà ïîçèöèÿõ ñ íîìåðàìè îò l
äî r.

Èçìåíåíèå ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ äåë ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà Þðèê íàçíà÷àåò

äåëàì, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñïèñêå íà ïîçèöèÿõ ñ íîìåðàìè îò l äî r ïðèîðèòåòû. Äåëó íà ïîçèöèè
l áóäåò íàçíà÷åí ïðèîðèòåò p1, äåëó íà ïîçèöèè l + 1 � ïðèîðèòåò p2, è òàê äàëåå. Òàêèì îáðàçîì,

äåëó íà ïîçèöèè r áóäåò íàçíà÷åí ïðèîðèòåò pr−l+1. Ïîñëå ýòîãî Þðèê ïåðåóïîðÿäî÷èò äàííûå äåëà

â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ ïðèîðèòåòîâ. Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ïðîöåññà îáðàòèòå âíèìàíèå íà

ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì.

Ïîñëå òîãî, êàêÞðèê èçìåíèë ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåë öåëûõ q ðàç, îí îêîí÷àòåëüíî çàïóòàëñÿ,
è òåïåðü õî÷åò ïîíÿòü, êàêîå äåëî îí âûïîëíèò k-ì ïî î÷åðåäè. Ïîìîãèòå åìó ýòî âûÿñíèòü.

Íàïîìíèì, ÷òî ïåðåñòàíîâêîé p1, p2, . . . , pn íàçûâàåòñÿ ìàññèâ ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1
äî n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, q è k (1 ⩽ n ⩽ 100 000; 1 ⩽ q ⩽ 100 000; 1 ⩽ k ⩽ n).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë p1, p2, . . . , pn (1 ⩽ pi ⩽ n) � ëþáèìóþ ïåðåñòàíîâêó

Þðèêà.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ q ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà li è ri (1 ⩽ li ⩽ ri ⩽ n) � íà÷àëî è

êîíåö îòðåçêà äåë, ïîðÿäîê êîòîðûõ Þðèê èçìåíèò â i-é ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî t (1 ⩽ t ⩽ n) � íîìåð äåëà, êîòîðîå Þðèê âûïîëíèò k-ì ïî ñ÷åòó

ïîñëå âñåõ èçìåíåíèé ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ äåë.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

8 6 3

1 5 2 8 7 4 3 6

1 8

2 4

7 8

1 1

1 3

2 7

7

Çàìå÷àíèå

Ðàññìîòðèì ïåðâûé ïðèìåð. Èçíà÷àëüíî Þðèê ïëàíèðîâàë âûïîëíÿòü äåëà â ñëåäóþùåì ïî-

ðÿäêå: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Îäíàêî, îí ðåøèë èçìåíèòü ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåë 6 ðàç.
Â ïåðâûé ðàç Þðèê âûáðàë äåëà, íàõîäÿùèåñÿ â ñïèñêå íà ïîçèöèÿõ îò 1 äî 8 (òî åñòü âñå

èìåþùèåñÿ ó íåãî äåëà). Ïåðâîìó äåëó áóäåò íàçíà÷åí ïðèîðèòåò 1, âòîðîìó äåëó � ïðèîðèòåò 5,

Ñòðàíèöà 8 èç 14



Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

òðåòüåìó äåëó � ïðèîðèòåò 2, è òàê äàëåå. Ïîñëå ýòîãîÞðèê óïîðÿäî÷èò äåëà â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ

ïðèîðèòåòîâ, ïîýòîìó ïîëó÷èòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: 1, 3, 7, 6, 2, 8, 5, 4.
Âî âòîðîé ðàç Þðèê âûáðàë äåëà, íàõîäÿùèåñÿ â ñïèñêå íà ïîçèöèÿõ îò 2 äî 4: 3, 7 è 6. Äåëó

ñ íîìåðîì 3 áûë íàçíà÷åí ïðèîðèòåò 1, äåëó ñ íîìåðîì 7 � ïðèîðèòåò 5, à äåëó ñ íîìåðîì 6 �

ïðèîðèòåò 2. Ïîñëå òîãî, êàê Þðèê óïîðÿäî÷èò äåëà â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ïðèîðèòåòîâ, ïîëó÷èòñÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 1, 3, 6, 7, 2, 8, 5, 4.
Â òðåòèé ðàç Þðèê âûáðàë ïîñëåäíèå äâà äåëà â òåêóùåì ïîðÿäêå: 5 è 4. Ïåðâîìó èç íèõ áûë

íàçíà÷åí ïðèîðèòåò 1, à âòîðîìó � ïðèîðèòåò 5, ïîýòîìó ïîðÿäîê èõ âûïîëíåíèÿ íå èçìåíèëñÿ.

Â ÷åòâåðòûé ðàç áûëî âûáðàíî îäíî ïåðâîå äåëî.

Â ïÿòûé ðàç áûëè âûáðàíû ïåðâûå òðè äåëà â òåêóùåì ïîðÿäêå, è ïîñëå íàçíà÷åíèÿ ïðèîðèòåòîâ

äåëà 3 è 6 ïîìåíÿëèñü ìåñòàìè.
Íàêîíåö, â øåñòîé ðàç áûëè âûáðàíû âñå äåëà, êðîìå ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî. Èòîãîâûé ïîðÿäîê

âûïîëíåíèÿ äåë âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1, 6, 7, 5, 3, 8, 2, 4.
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Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à I. Êðûøè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Âî âðåìÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàñêîïîê áûëè îáíàðóæåíû ðóèíû àíòè÷íîãî õðàìà. Ëó÷øå âñåãî

ñîõðàíèëàñü êîëîííàäà, ñîñòîÿùàÿ èç n êîëîíí, ðàñïîëîæåííûõ â ðÿä. Âñå êîëîííû ÷àñòè÷íî ðàç-

ðóøèëèñü, ïîýòîìó îêàçàëîñü, ÷òî âûñîòû âñåõ êîëîíí ðàçëè÷íû. Âûñîòà i-é êîëîííû ðàâíà hi.
×òîáû ïðåäîòâðàòèòü äàëüíåéøåå ðàçðóøåíèå êîëîíí èç-çà íåïîãîäû, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå

íàêðûòü èõ êðûøàìè. Êàæäàÿ êðûøà ðàñïîëàãàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî è îäíèì êîíöîì ïðèêðåïëÿåòñÿ

ê âåðõó íåêîòîðîé êîëîííû. Ìîæíî óñòàíîâèòü êðûøó, êîòîðàÿ íàêðûâàåò îòðåçîê êîëîíí ñ i-é ïî
j-þ (1 ⩽ i ⩽ j ⩽ n), åñëè âûïîëíåíî îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

� Åñëè i-ÿ êîëîííà âûøå âñåõ îñòàëüíûõ íà îòðåçêå [i, j], òî ìîæíî çàêðåïèòü êðûøó ëåâûì

êîíöîì íà i-é êîëîííå.

� Åñëè j-ÿ êîëîííà âûøå âñåõ îñòàëüíûõ íà îòðåçêå [i, j], òî ìîæíî çàêðåïèòü êðûøó ïðàâûì

êîíöîì íà j-é êîëîííå.

Íàâåðõó êàæäîé êîëîííû ìîæíî çàêðåïèòü íå áîëåå îäíîé êðûøè. Ñòîèìîñòü çàêðåïëåíèÿ êðû-

øè íà i-é êîëîííå ðàâíà ci âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàïðàâëåíà îíà âëåâî èëè âïðàâî è ñêîëüêî

êîëîíí íàêðûâàåò.

Òðåáóåòñÿ çàêðåïèòü êðûøè íà íåêîòîðûõ êîëîííàõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäàÿ êîëîííà áûëà

íàêðûòà õîòÿ áû îäíîé êðûøåé, è ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 200 000) � êîëè÷åñòâî êîëîíí.

Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû n öåëûõ ÷èñåë h1, h2, . . . , hn (1 ⩽ hi ⩽ 109) � âûñîòû êîëîíí. Ãàðàíòèðó-

åòñÿ, ÷òî âñå hi ðàçëè÷íû.
Â òðåòüåé ñòðîêå äàíû n öåëûõ ÷èñåë c1, c2, . . . , cn (1 ⩽ ci ⩽ 109) � ñòîèìîñòè çàêðåïëåíèÿ êðûø

íà êîëîííûõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü íàêðûòü âñå êîëîííû êðûøàìè.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à J. Ïîáåã ñëàéìà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Íèêèòå íà äåíü ðîæäåíèÿ ïîäàðèëè íàáîð äëÿ ñîçäàíèÿ ñëàéìîâ. Îáðàäîâàâøèñü ïîäàðêó, Íè-

êèòà ñäåëàë êâàäðàòíîãî ñëàéìà, è ïîëîæèë åãî íà ñòîë. Ñëàéì, èñïóãàâøèñü ïðåäñòîÿùèõ ýêñïå-

ðèìåíòîâ Íèêèòû, ðåøèë îò íåãî ñáåæàòü.

Ñòîë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå èç n ñòðîê è m ñòîëáöîâ. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ

ñòîëà íàõîäÿòñÿ äûðêè, åñëè õîòÿ áû îäíà êëåòêà ñëàéìà îêàæåòñÿ íà äûðêå, îí óïàäåò ñî ñòîëà.

Ñëàéì çàíèìàåò 4 êëåòêè, è èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ â âåðõíåì ëåâîì óãëó ïîëÿ ðàçìåðîì 2× 2, öåëü
åãî ïîáåãà � çàíÿòü íèæíèé ïðàâûé óãîë ðàçìåðîì 2× 2.

Ñëàéì ìîæåò ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ïîëþ ñ ïîìîùüþ òðàíñôîðìàöèé. Òðàíñôîðìàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ

â ñëåäóþùåì: îäíà èç êëåòîê ñëàéìà ïåðåäâèãàåòñÿ â äðóãóþ, ñîñåäíþþ ñ íåé ïî ñòîðîíå èëè óãëó.

Ïîñëå òðàíñôîðìàöèè ñëàéì äîëæåí îáðàçîâûâàòü 4-ñâÿçíóþ ôèãóðó (èíûìè ñëîâàìè, ìåæäó ëþ-

áûìè äâóìÿ êëåòêàìè ñëàéìà äîëæåí ñóùåñòâîâàòü ïóòü ïî êëåòêàì ñëàéìà, ïåðåõîäÿùèé êàæäûé

ðàç â êëåòêó, ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå).

Ñëàéì õî÷åò ñáåæàòü îò Íèêèòû êàê ìîæíî áûñòðåå, ÷òîáû åãî êëåòêè íèêîãäà íå îêàçûâàëèñü

íà êëåòêàõ ñòîëà ñ äûðêàìè. Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî òðàíñôîðìàöèé, çà êîòîðîå îí ñìîæåò

ýòî ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (2 ⩽ n,m ⩽ 3 · 105; n ·m ⩽ 3 · 105) � ðàçìåðû

ñòîëà.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïîm ñèìâîëîâ ai,j � îïèñàíèå ñòîëà. Ñèìâîë ¾#¿ îáîçíà÷àåò

äûðêó â ñòîëå, à ñèìâîë ¾.¿ îáîçíà÷àåò ïîâåðõíîñòü ñòîëà.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âåðõíèé ëåâûé è íèæíèé ïðàâûé óãëû ñòîëà ðàçìåðîì 2 × 2 ñîñòàâëÿþò

ïîâåðõíîñòü ñòîëà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òðàíñôîðìàöèé, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ñëàéì çàéìåò íèæíèé

ïðàâûé óãîë ñòîëà ðàçìåðîì 2×2, íà÷àâ â âåðõíåì ëåâîì, ëèáî −1, åñëè îí íå ñìîæåò ýòîãî ñäåëàòü.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàìå÷àíèå

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû òðàíñôîðìàöèè äëÿ ïåðâîãî ïðèìåðà. ×åðíûì îáîçíà÷åíû äûðêè â ñòîëå,

ñåðûì � êëåòêè ñëàéìà. Ñòðåëêàìè îáîçíà÷åíû ïåðåäâèæåíèÿ êëåòîê.
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Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à K. Îòõîäû ïðîèçâîäñòâà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Êðóïíàÿ ïðîìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ óïðàâëÿåò çàâîäîì, êîòîðûé ïðîèçâîäèò âàæíûå òîâàðû, à

îòõîäû ýêîëîãè÷íî óòèëèçèðóåò. Äàæå â òå äíè, êîãäà çàâîäû ïðîñòàèâàþò (÷òî ìîæåò ñëó÷àòüñÿ

÷àñòî), äîëÿ îòõîäîâ âñå ðàâíî óòèëèçèðóåòñÿ áåçîïàñíûì îáðàçîì.

Èçâåñòíî, ÷òî çàâîäû ðàáîòàëè n äíåé, i-é èç ýòèõ äíåé áûë di-ì ïðîèçâîäñòâåííûì äíåì îò

íà÷àëà ðàáîòû êîìïàíèè, â ýòîò äåíü áûëî èñïîëüçîâàíî wi ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà. Â îñòàëüíûå

äíè çàâîä ïðîñòàèâàë, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî èñïîëüçîâàëîñü 0 ñûðüÿ.
Ïðîèçâîäñòâî è óòèëèçàöèÿ ïàðàìåòðèçîâàíû êîýôôèöèåíòîì ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ r. ×åì îí

âûøå, òåì áûñòðåå ïðîèñõîäèò óòèëèçàöèÿ, íî òåì áîëüøå îòõîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè îáðàáîòêå

ñûðüÿ. Ôîðìàëüíî,

� Åñëè ê êîíöó íåêîòîðîãî äíÿ íà ïðîèçâîäñòâå ðîâíî x îòõîäîâ, òî â íà÷àëå ñëåäóþùåãî äíÿ

èõ îñòàíåòñÿ x · (1− r).

� Åñëè â íà÷àëå äíÿ íà ïðîèçâîäñòâå ðîâíî x îòõîäîâ, òî ê êîíöó äíÿ èõ ñòàíåò x + w · r, ãäå
w � êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàííîãî â ýòîò äåíü ñûðüÿ.

Èíûìè ñëîâàìè, åñëè ê êîíöó äíÿ j− 1 íà ïðîèçâîäñòâå x îòõîäîâ, à â j-é äåíü èñïîëüçóåòñÿ wj

ñûðüÿ, ê êîíöó j-ãî äíÿ îòõîäîâ ñòàíåò (1− r)x+ rwj . Â íà÷àëå ñàìîãî ïåðâîãî äíÿ îòõîäîâ áûëî 0.
Cêîðî íà çàâîä ïðèåäåò èíñïåêöèÿ. Èíñïåêöèþ áóäåò èíòåðåñîâàòü èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå

åùå íå óòèëèçèðîâàííûõ îòõîäîâ â êîíöå êàêèõ-òî äíåé. Ê ñîæàëåíèþ, ýòè çàïèñè áûëè óòåðÿíû,

ïîýòîìó ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü ñ îòâåòàìè íà âîïðîñû èíñïåêöèè, èìåÿ äàííûå

î ïðîèçâîäñòâå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà ÷åðåç ïðîáåë äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî äíåé, â êî-

òîðûå ïðîèçâîäèëèñü íîâûå îòõîäû, è êîëè÷åñòâî èíòåðåñóþùèõ èíñïåêöèþ äíåé, ñîîòâåòñòâèå

(1 ⩽ n,m ⩽ 105).
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî åäèíñòâåííîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî r � êîýôôèöèåíò ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ

íà ïðîèçâîäñòâå (0 ⩽ r ⩽ 1).
Â i-é èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ÷åðåç ïðîáåë äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà di è wi � î÷åðåäíîé íîìåð ïðîèç-

âîäñòâåííîãî äíÿ è êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàííîãî â ýòîò äåíü ñûðüÿ (1 ⩽ di, wi ⩽ 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî âñå di ðàçëè÷íû.

Â ïîñëåäíåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë ïåðå÷èñëåíû m öåëûõ ÷èñåë qi � íîìåðà äíåé, èíòåðåñóþùèõ

èíñïåêöèþ (1 ⩽ qi ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå m ÷èñåë, êàæäîå â ñâîåé ñòðîêå � êîëè÷åñòâî îòõîäîâ, õðàíÿùèõñÿ íà ôàáðèêå â

êàæäûé èç èíòåðåñóþùèõ èíñïåêöèþ äíåé.

Âàø îòâåò áóäåò çàñ÷èòàí, åñëè êàæäîå èç âûâåäåííûõ ÷èñåë èìååò àáñîëþòíóþ èëè îòíîñèòåëü-

íóþ îøèáêó íå áîëåå 10−6.
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Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Ïðèìåðû
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Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå êîëè÷åñòâî îòõîäîâ áóäåò ìåíÿòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. â ïåðâûé äåíü èõ 0;

2. âî âòîðîé äåíü èõ ñòàíåò 0.5 · 6 = 3;

3. â òðåòèé äåíü èõ ñòàíåò 0.5 · 3 + 0.5 · 8 = 5.5;

4. â ÷åòâåðòûé äåíü èõ ñòàíåò 0.5 · 5.5 + 0.5 · 10 = 7.75;

5. â ïÿòûé äåíü çàâîä íå ïðîèçâîäèò íè÷åãî íîâîãî, è îòõîäîâ ñòàíîâèòñÿ 0.5 · 7.75 = 3.875.
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Îòáîðî÷íûé èíòåðíåò-òóð äâàäöàòü ÷åòâåðòîé îòêðûòîé ÂÊÎØÏ.

Íîâîñèáèðñê, 4 íîÿáðÿ 2023 ãîäà

Çàäà÷à L. Ìåñòà â ìåòðî

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Âàñèëèé î÷åíü ëþáèò ñèäåòü â òåëåôîíå âî âðåìÿ ïîåçäîê â ìåòðî, è î÷åíü íå ëþáèò, êîãäà

êòî-òî èç ñîñåäåé âèäèò, ÷åì îí çàíèìàåòñÿ â èíòåðíåòå. Âàñÿ óâåðåí, ÷òî íå åäèíñòâåííûé ñòðàäàåò

îò òàêîé ïðîáëåìû, ïîýòîìó ïîïðîñèë âàñ ïîìî÷ü âñåì ëþáèòåëÿì ïîñèäåòü â îäèíî÷åñòâå.

Ðàññìîòðèì âàãîí ìåòðî, â êîòîðîì åñòü îäèí ðÿä èç n ìåñò, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n, èçíà-
÷àëüíî âñå ìåñòà ñâîáîäíû. Ïîñòóïàåò k ïîñëåäîâàòåëüíûõ çàïðîñîâ. Çàïðîñû áûâàþò äâóõ òèïîâ:

1. ¾−x¿. Óø¼ë ïàññàæèð, êîòîðûé âîø¼ë x-ì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêîé ïàññàæèð åñòü â âàãîíå.

2. ¾+¿. Ïðèøåë íîâûé ïàññàæèð. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî åñòü õîòÿ áû îäíî ñâîáîäíîå ìåñòî.

Íà êàæäûé çàïðîñ âòîðîãî òèïà ñëåäóåò âûâåñòè òàêîé íîìåð ñâîáîäíîãî ìåñòà, ÷òî ðàññòîÿ-

íèå äî áëèæàéøåãî çàíÿòîãî � ìàêñèìàëüíî. Åñëè òàêèõ ìåñò íåñêîëüêî, ñëåäóåò âûâåñòè ìåñòî ñ

ìèíèìàëüíûì íîìåðîì. Íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåãî çàïðîñà ýòî ìåñòî ñ÷èòàåòñÿ çàíÿòûì, äî òåõ ïîð,

ïîêà åãî íå îñâîáîäÿò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k � êîëè÷åñòâî ìåñò è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

(1 ⩽ n ⩽ 1018; 1 ⩽ k ⩽ 105). Â ïîñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ çàäàíû çàïðîñû, ïî îäíîìó íà êàæäîé

ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ¾+¿ âûâåäèòå íîìåð ìåñòà, êóäà ñÿäåò ñîîòâåòñòâóþùèé ïàññàæèð.

Ïðèìåðû
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